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Abstract
A method for solving “folk” puzzles and

other entertaining and not entertaining tasks
through “brainstorming” and using computer
are described in the article.
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Åñòü òàêàÿ «ðóññêàÿ íàðîäíàÿ» çàäà÷à-çàãàäêà:
«Ëåòèò ãóñü. Íàâñòðå÷ó åìó — ñòàÿ ãóñåé. “Çäðàâñòâóé-

òå, 100 ãóñåé”, — ãîâîðèò îí èì. Îíè îòâå÷àþò: “Íàñ íå
100 ãóñåé; âîò åñëè áû íàñ áûëî ñòîëüêî, ñêîëüêî ñåé÷àñ, äà
åùå ñòîëüêî, äà åùå ïîë-ñòîëüêî è ÷åòâåðòü-ñòîëüêî, äà
åùå òû, âîò òîãäà íàñ áûëî áû 100 ãóñåé”. Ñêîëüêî ãóñåé
ëåòèò â ñòàå?».

Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî ýòó çàäà÷ó íóæíî ðåøèòü â óìå,
ìîáèëèçîâàâ ñâîè ñïîñîáíîñòè ê óñòíîìó ñ÷åòó. Íî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ðåøåíèè ïîäîáíûõ çàäà÷ âñå ÷àùå
è ÷àùå èñïîëüçóþò êàëüêóëÿòîð èëè äàæå êîìïüþòåð.

Ðèñ. 1. Ðåøåíèå çàäà÷è î ãóñÿõ â ñðåäå Mathcad Prime 2.0

Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàíî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìàíäû solve («ðåøèòü óðàâíåíèå àíàëè-
òè÷åñêè») ìàòåìàòè÷åñêîé ïðîãðàììû Mathcad [1]. ×åëî-
âåêó äîñòàòî÷íî ñîñòàâèòü ñàìî àëãåáðàè÷åñêîå óðàâíå-
íèå (õ + õ + õ/2 + õ/4 + 1 = 100), ââåñòè åãî â êîìïüþòåð
è ïðèêàçàòü òîìó âûïîëíèòü íóæíóþ êîìàíäó: ðåøèòü
äàííîå óðàâíåíèå* è ïîëó÷èòü îòâåò — 36 ãóñåé.

Ïîäîáíûå çàäà÷è-çàãàäêè åñòü ó âñåõ íàðîäîâ ìèðà.
Àíãëèéñêèì àíàëîãîì çàäà÷è î ãóñÿõ ìîæíî ñ÷èòàòü çà-
äà÷ó î ðûáàêàõ è ðûáêå:

«Òðè ðûáàêà ëåãëè ñïàòü, íå ïîäåëèâ óëîâà. Ïðîñíóâ-
øèéñÿ íî÷üþ ïåðâûé ðûáàê ðåøèë óéòè, âçÿâ ñâîþ äîëþ. Íî
÷èñëî ðûá íå äåëèëîñü íà òðè. Òîãäà îí âûáðîñèë îäíó ðûáó,
à èç îñòàòêà çàáðàë òðåòü. Âòîðîé è òðåòèé ðûáàêè ïî-
ñòóïèëè àíàëîãè÷íûì îáðàçîì. Ñïðàøèâàåòñÿ, êàêîå íàè-
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðûá ìîæåò óäîâëåòâîðèòü óñëîâèþ
çàäà÷è».

Íî íàéòè îòâåò ýòîé çàäà÷è ÷åðåç ñîñòàâëåíèå è ðå-
øåíèå àëãåáðàè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, êàê ýòî ïîêàçàíî íà
ðèñóíêå 1, òàê ïðîñòî íå ïîëó÷èòñÿ.

Ïðåæäå âñåãî, íàì íóæíî íàéòè íå ïðîñòî ðåøåíèå,
à öåëî÷èñëåííîå ðåøåíèå. Â çàäà÷å î ãóñÿõ óñëîâèå áûëî
ïîäîáðàíî òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü èìåííî öåëî÷èñëåííîå
ðåøåíèå — «öåëûõ» 36 ãóñåé, à íå «ãóñåé ñ ïîëîâèíêàìè».
Ïîëîâèíêè è ïðî÷èå äîëè ÷àñòî ïîëó÷àþòñÿ ïðè íåâåð-

* Â íàøåì «ãóñèíîì» óðàâíåíèè òîëüêî îäíà ïåðåìåííàÿ x. Íî
åñëè ïåðåìåííûõ â óðàâíåíèè äâå è áîëåå, òî çà êëþ÷åâûì ñëî-
âîì solve íóæíî áóäåò ÷åðåç çàïÿòóþ óêàçàòü, ïî êàêîé ïåðå-
ìåííîé (íåèçâåñòíîé) ðåøàåòñÿ äàííîå óðàâíåíèå.
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íîì ðåøåíèè öåëî÷èñëåííûõ çàäà÷. Âñïîìíèì, êàê
Âèêòîð Ïåðåñòóêèí èç ìóëüòôèëüìà «Ñòðàíà íåâûó-
÷åííûõ óðîêîâ» ðåøèë çàäà÷ó ïî àðèôìåòèêå è ïîëó-
÷èë… ïîëòîðà çåìëåêîïà. Â ïàêåòå Mathcad íåò èíñò-
ðóìåíòîâ öåëî÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ
óðàâíåíèé, íî åñòü äðóãèå èíñòðóìåíòû ðåøåíèÿ ïî-
äîáíûõ çàäà÷.

Êîãäà-òî äàâíî îäèí èç àâòîðîâ ýòîé ñòàòüè âåë
çàíÿòèÿ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ äëÿ øêîëüíèêîâ è
ïîðó÷èë èì ñîñòàâèòü êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó ðå-
øåíèÿ çàäà÷è î ðûáàêàõ è ðûáêå ïî íåñëîæíîìó àë-
ãîðèòìó: çàäàåòñÿ ïåðâîå ïðèáëèæåíèå ê ðåøåíèþ
(íàïðèìåð, 30 ðûá) è äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ, óäîâëåòâî-
ðÿåò ëè ýòî ÷èñëî óñëîâèþ çàäà÷è. Åñëè íåò, òî ïðåä-
ïîëîæåíèå óìåíüøàåòñÿ íà åäèíèöó, à ñàìà ïðîâåð-
êà ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò âûïîëíÿòü-
ñÿ óñëîâèå çàäà÷è.

ïå ïî èçó÷åíèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â çàäà÷å î òðåõ
ðûáàêàõ âçÿëè â êà÷åñòâå ïåðâîãî ïðèáëèæåíèÿ
30 ðûá è ïîëó÷èëè òðàäèöèîííûé àíãëèéñêèé îò-
âåò — 25 ðûá: ïåðâûé ðûáàê âçÿë 8 ðûá è îñòàâèë
16 ðûá, âòîðîé ðûáàê âçÿë 5 ðûá è îñòàâèë 10 ðûá,
è, íàêîíåö, òðåòèé ðûáàê âçÿë 3 ðûáû è îñòàâèë
6 ðûá. Âñå ïî-÷åñòíîìó! Òàêîå ðåøåíèå äàâàëè ìíî-
ãèå ïîêîëåíèÿ àíãëèéñêèõ äåòåé è âçðîñëûõ, ïîêà
íå ïîÿâèëñÿ… Ïîëü Äèðàê. Ýòîò àíãëèéñêèé ôèçèê
ïðîñëàâèëñÿ íå òîëüêî òåì, ÷òî ïðèäóìàí àíòè÷àñ-
òèöû, íî è òåì, ÷òî äîäóìàëñÿ äî… àíòèðûá. Ïîëü
Äèðàê ñêàçàë, ÷òî ïðàâèëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è î ðû-
áàêàõ è ðûáêå íå 25 ðûá, à… ìèíóñ 2 ðûáû: âû-
áðàñûâàåì èç óëîâà îäíó — ïîëó÷àåì ìèíóñ 3 ðûáû,
çàáèðàåì òðåòü, îñòàâëÿåì ìèíóñ 2 ðûáû è òàê äî
áåñêîíå÷íîñòè. Äëÿ ïðîâåðêè ðåøåíèÿ Äèðàêà
øêîëüíèêè âçÿëè â êà÷åñòâå ïåðâîãî ïðèáëèæåíèÿ
24 ðûáû è ïîëó÷èëè îòâåò Äèðàêà — ìèíóñ 2 ðûáû.
À îäèí øêîëüíèê íå ïîëåíèëñÿ**** è ââåë åùå îäíî
ïåðâîå ïðèáëèæåíèå — ìèíóñ 3 ðûáû è ïîëó÷èë…
åùå îäèí îòâåò — ìèíóñ 29 ðûá: âûáðàñûâàåì îäíó —
ïîëó÷àåì ìèíóñ 30 ðûá, çàáèðàåì òðåòü, îñòàâëÿåì
ìèíóñ 20 ðûá, âûáðàñûâàåì îäíó — ïîëó÷àåì ìèíóñ
21 ðûáû, îñòàâëÿåì ìèíóñ 14 è, íàêîíåö, âûáðàñû-
âàåì îäíó — ïîëó÷àåì ìèíóñ 15 ðûá. Äèðàê îêàçàë-
ñÿ íåïðàâ: ó ýòîé çàäà÷è åñòü è äðóãèå ðåøåíèÿ, è èõ
áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî. Â òðàäèöèîííîé ïîñòàíîâ-
êå çàäà÷è ïî óìîë÷àíèþ èìåëîñü â âèäó, ÷òî ÷èñëî
ðûá — ýòî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå***** ÷èñëî. Äèðàê æå
ïåðåøàãíóë íîëü è îòêðûë íåêèé ÿùèê Ïàíäîðû.

Ïîëü Äèðàê, äàâàÿ ñâîé îòâåò, ïîäðàçóìåâàë â
ïîñòàíîâêå çàäà÷è íàõîæäåíèå ìèíèìàëüíîãî ïî
ìîäóëþ ÷èñëà ðûá. À ýòîò «ìîäóëü» (àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå) ïîäðàçóìåâàåò â îòâåòå ýòè ñàìûå àíòè-
ðûáû.

Äà, â ñðåäå Mathcad íåò èíñòðóìåíòîâ öåëî÷èñ-
ëåííîãî ðåøåíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Íî îíè
åñòü â äðóãîé ìàòåìàòè÷åñêîé ïðîãðàììå — Maple.

Ðèñ. 2. Ðåøåíèå çàäà÷è î ðûáàêàõ è ðûáêå
â ñðåäå Mathcad Prime 2.0

Â ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýòîò íåñëîæíûé
àëãîðèòì ðåàëèçóåòñÿ öèêëîì ñ ïðîâåðêîé óñëîâèÿ
çàäà÷è è âëîæåííûì â íåãî öèêëîì ïåðåáîðà òðåõ
ðûáàêîâ, çàáèðàþùèõ ñâîþ äîëþ óëîâà. Íà ðèñóíêå
2 ïîêàçàíî, êàê ýòîò àëãîðèòì çàïèñûâàåòñÿ íà ÿçû-
êå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âñòðîåííîì â Mathcad Prime.
Ïðîãðàììà ðåàëèçîâàíà â âèäå ôóíêöèè ïîëüçîâà-
òåëÿ ñ èìåíåì Ðûáû ñ äâóìÿ àðãóìåíòàìè: Îòâåò —
ïåðâîå ïðèáëèæåíèå ê îòâåòó è ðûáàêè – ÷èñëî ðû-
áàêîâ, ó÷àñòâóþùèõ â äåëåæå óëîâà*.

Àëãîðèòì ïðîãðàììû íåñëîæíûé: â ïåðåìåííóþ
Ïîäåëèëè çàíîñÿòñÿ ñëîâà «äà» èëè «íåò» â çàâèñè-
ìîñòè îò òîãî, áóäåò ëè ïåðåìåííàÿ Óëîâ (÷èñëî ðûá,
îñòàþùååñÿ ïîñëå óõîäà î÷åðåäíîãî ðûáàêà) ïðèíàä-
ëåæàòü (ñì. îïåðàòîð  íà ðèñóíêå 2) ìíîæåñòâó öå-
ëûõ ÷èñåë Z**. È âñå ýòî, ïîâòîðÿåì, ñêîìïîíîâàíî
â öèêë while, â êîòîðûé âëîæåí öèêë for.

Íà ðèñóíêå 2 òàêæå ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû âûçîâà
ôóíêöèè Ðûáû ïðè ðàçíûõ íà÷àëüíûõ ïðèáëèæåíè-
ÿõ è ðàçíîì ÷èñëå ðûáàêîâ***. Ïðåäûñòîðèÿ ýòèõ îò-
âåòîâ òàêîâà. Øêîëüíèêè â âûøåóïîìÿíóòîé ãðóï-

* ×èòàòåëè ìîãóò óñëîæíèòü çàäà÷ó — íàïðèìåð, ââåñòè åùå îäèí àðãóìåíò: ñêîëüêî ðûá âûáðàñûâàåò èëè, íàîáîðîò, ïîäëàâ-
ëèâàåò êàæäûé ðûáàê ïåðåä ñâîèì óõîäîì «ïî-àíãëèéñêè», íå ïîïðîùàâøèñü…

** Â ñðåäå Mathcad êðîìå ìíîæåñòâà Z (öåëûå ÷èñëà) îïðåäåëåíû åùå òðè ìíîæåñòâà ÷èñåë: Ñ — êîìïëåêñíûå ÷èñëà, Q —
ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà è R — âåùåñòâåííûå ÷èñëà.

*** Äëÿ òðåõ ðûáàêîâ îòâåò ìîæíî íàéòè è áåç êîìïüþòåðà, à äëÿ ÷åòûðåõ è áîëüøåì ÷èñëå ðûáàêîâ ýòî ñäåëàòü âåñüìà
çàòðóäíèòåëüíî.

**** «Ìíîãî òû, êîìïüþòåð, î ñåáå äóìàåøü! Ïîïðîáóåì, ïðîãëîòèøü ëè òû âîò ýòî!»
***** Äðåâíèå ëþäè çíàëè òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà — ðàáîòàëè òîëüêî ñ ïðàâîé ÷àñòüþ ÷èñëîâîãî ðÿäà, íå èìåÿ ïîíÿòèÿ îá

îòðèöàòåëüíûõ ÷èñëàõ. Îòãîëîñêè ýòîé «äðåâíîñòè» ìîæíî óñìîòðåòü è â ôîëüêëîðå — â íàøèõ çàäà÷àõ î ãóñÿõ è ðûáàõ.

Ðèñ. 3. Ðåøåíèå çàäà÷è î ðûáàêàõ è ðûáêå
â ñðåäå Maple
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Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàíî ðåøåíèå çàäà÷è î ðû-
áàêàõ è ðûáêå â ñðåäå Maple, ãäå ñôîðìóëèðîâàíû
óñëîâèÿ çàäà÷è (äåéñòâèÿ 1—3) è îòäàíà êîìàíäà:
íàéòè çíà÷åíèÿ m è n, ïðè êîòîðûõ îñòàòîê óëîâà
ïîñëå åãî äåëåæà áûë áû öåëûì ÷èñëîì (äåéñòâèå 4).
Äëÿ ýòîãî â ñðåäå Maple áûëà îòäàíà êîìàíäà íå
ïðîñòî «ðåøèòü» (solve), à «ðåøèòü öåëî÷èñëåíî» —
isolve (i — integer, öåëî÷èñëåííûé).

Ïðîãðàììà Maple âûäàëà îòâåò íå â âèäå êîí-
êðåòíîãî ÷èñëà, à âèäå áåñêîíå÷íîãî ðÿäà öåëûõ ÷è-
ñåë, ãäå ïåðåìåííàÿ _Z1 îçíà÷àåò óæå ðàññìîòðåí-
íîå íàìè â ïðîãðàììå íà ðèñóíêå 2 ìíîæåñòâî âñåõ
öåëûõ ÷èñåë Z: …, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, … Åñëè èõ
ïîäñòàâèòü â îòâåò (ðèñ. 3), òî ïîëó÷èòñÿ òðåáóåìîå
ìíîæåñòâî îòâåòîâ äëÿ m (îñòàòîê ðûá ïîñëå óõîäà
òðåòüåãî ðûáàêà):

m = …, –9, –5 (îòâåò øêîëüíèêà), –1 (îòâåò Ïîëÿ
Äèðàêà), 3 (òðàäèöèîííûé àíãëèéñêèé îòâåò), 7, 11,
15…

è äëÿ  n (íà÷àëüíîå ÷èñëî ðûá â óëîâå)
n = …–56, –29 (îòâåò øêîëüíèêà), –2 (îòâåò Ïîëÿ

Äèðàêà), 25 (òðàäèöèîííûé àíãëèéñêèé îòâåò), 52,
79, 106, …

Â ðåøåíèè, ïîêàçàííîì íà ðèñóíêå 2, çàäàâà-
ëîñü íà÷àëüíîå ïðèáëèæåíèå, çàâåäîìî áîëüøåå îò-
âåòà. Ïîòîì îò ýòîãî ÷èñëà îòíèìàëàñü åäèíèöà â
êàæäîì òàêòå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììíîãî öèêëà.
Ìîæíî èçìåíèòü íàïðàâëåíèå ïðèáëèæåíèÿ ê îòâå-
òó: çàäàòü íà÷àëüíîå ïðèáëèæåíèå, çàâåäîìî ìåíü-
øåå îòâåòà, è ïðèáàâëÿòü åäèíèöó â öèêëå. Íî â ýòîì
ñëó÷àå àíòèðûá ìû âðÿä ëè ïîëó÷èëè áû.

Òàê øêîëüíèê ïîïðàâèë ñàìîãî Ïîëÿ Äèðàêà!
À òû, äîðîãîé ÷èòàòåëü, ñìîæåøü ëè ðåøèòü ñ ïîìî-
ùüþ êîìïüþòåðà è ïî-íîâîìó êàêóþ-íèáóäü ñòàðóþ
äàâíî ðåøåííóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ çàäà÷ó-çàãàäêó?

Â ñëåäóþùåé ñòàòüå ìû ïîêàæåì, êàê øêîëüíèêè ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðà è, êîíå÷íî, ñâîåé ñîáñòâåí-
íîé ãîëîâû ïî-íîâîìó ðåøèëè çàäà÷ó î òðåõñòîðîí-
íåé äóýëè. Âîò îíà:

«Ñýì, Áèëë è Äæîí äîãîâîðèëèñü ñðàçèòüñÿ íà
äóýëè âòðîåì ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì:

• æåðåáüåâêà îïðåäåëÿåò, êòî ñòðåëÿåò ïåðâûì,
âòîðûì è òðåòüèì;

• äóýëÿíòû ðàñïîëàãàþòñÿ íà îäèíàêîâûõ ðàññòî-
ÿíèÿõ äðóã îò äðóãà (ïî óãëàì ðàâíîñòîðîííåãî
òðåóãîëüíèêà);

• îíè îáìåíèâàþòñÿ âûñòðåëàìè ïî î÷åðåäè, îï-
ðåäåëåííîé æðåáèåì, ïîêà äâîå íå áóäóò óáèòû;

• î÷åðåäíîé ñòðåëÿþùèé ìîæåò ñòðåëÿòü â ëþ-
áîãî èç æèâûõ.

Èçâåñòíî, ÷òî Ñýì — ñíàéïåð è íèêîãäà íå ïðîìà-
õèâàåòñÿ ñ äàííîé äèñòàíöèè, Áèëë ïîðàæàåò ìèøåíü
â 80 % ñëó÷àåâ, à Äæîí — â 50 %. Êàêîâà íàèëó÷øàÿ
ñòðàòåãèÿ äëÿ êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ è êàêîâû âåðî-
ÿòíîñòè èõ âûæèâàíèÿ, åñëè îíè ñëåäóþò îïòèìàëü-
íûì ñòðàòåãèÿì?» [2].

Ïîêà íå âûøåë íîìåð æóðíàëà ñ ýòîé çàíèìà-
òåëüíîé çàäà÷åé ïî èíôîðìàòèêå, ìû ïðîñèì ÷èòà-
òåëåé ðåøèòü åå ñàìèì. È, ÷óð, íå ïîäãëÿäûâàòü â
Èíòåðíåò! Ýòó çàäà÷ó, êñòàòè, óæå ðåøàëè áåç êîì-
ïüþòåðà [3] è ðåøèëè íå ñîâñåì ïðàâèëüíî. Êîìïü-
þòåð ïîìîæåò íàì íàéòè ïðàâèëüíîå ðåøåíèå.
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