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• Degremont. Технический справочник по 
обработке воды Том 1 и 2

• Френк Н. Кеммер. Книга НАЛКО о воде

Дополнительная литература
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Лекции
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Контролирующие материалы
• Подготовка (все вопросы):
http://twt.mpei.ac.ru/twtshell/twt_oka_vpu_
questions/

• Контроль знаний (тесты из вопросов):
http://twt.mpei.ac.ru/twtshell/twt_oka_vpu_
test/
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КОНЦЕНТРАЦИИ
Тест №1
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Способы выражения 
концентраций

• массовая доля (процентная 
концентрация) [%, кг/кг]

• молярная концентрация [моль/л, 
моль/дм3]

• моляльная концентрация [моль/кг]
• молярная концентрация эквивалентов 

(нормальность) [н, г-экв/л, г-экв/дм3]
• массовая концентрация [г/дм3, мг/дм3]
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Массовая доля
(процентная концентрация)

Отношение массы растворенного вещества к 
массе раствора:

𝜔𝜔 =
𝑚𝑚масса растворенного вещества

𝑚𝑚общая масса раствора
Измеряется:
• в долях
• в процентах (%)

𝑚𝑚общая масса раствора = 𝑚𝑚масса растворенного вещества+ 
𝑚𝑚растворителя
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Массовая доля
(процентная концентрация)

Процентная концентрация [%] – сколько 
грамм растворенного вещества в 100 
граммах раствора:

𝜔𝜔 =
𝑚𝑚масса растворенного вещества

𝑚𝑚общая масса раствора

5% NaCl: 95 г воды и 5 г NaCl

© кафедра ТОТ НИУ «МЭИ», 2022 10



Молярность
Количество растворенного вещества 
(число молей) в единице объема раствора

𝐶𝐶𝑀𝑀 =
𝑛𝑛число молей растворенного вещества

𝑉𝑉общий объем раствора
Измеряется:
• 1М = 1 моль/л
• моль/дм3

• ммоль/дм3
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Моляльность
Количество растворенного вещества 
(число молей) в 1 кг растворителя

𝑚𝑚 =
𝑛𝑛число молей растворенного вещества

𝑚𝑚масса растворителя

Измеряется:
• моль/кг
• ммоль/кг
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Молярная концентрация 
эквивалентов (нормальность)

Количество эквивалентов растворенного 
вещества (число молей) в единице объема 
раствора

𝐶𝐶н =
𝑛𝑛число эквивалентов растворенного вещества

𝑉𝑉общий объем раствора
Измеряется:
• г-экв/л = моль эквивалентов/л = н
• г-экв/дм3 = моль эквивалентов/дм3 = н
• мг-экв/дм3
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Массовая концентрация
Масса растворенного вещества в единице 
объема раствора

𝐶𝐶 =
𝑚𝑚масса растворенного вещества

𝑉𝑉общий объем раствора
Измеряется:
• г/дм3

• мг/дм3

• мкг/дм3
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ЗАДАЧА №1.2
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1.2.1. Приготовление раствора 
реагента заданной концентрации
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Дано:
• Объем бака-мерника Vб [м3]
• Вещество: Mв [г/моль]
• Требуемая процентная концентрация w [%]
• Плотность водного раствора: ρ [кг/м3]
Рассчитать:
• Объем воды Vв [м3]
• Масса реагента mр [кг]



1.2.1. Приготовление раствора 
реагента заданной концентрации
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Масса раствора, [кг]:
mраствора = ρ·Vб

Массовая доля, [%, кг/кг]:
w = mр / mраствора

Масса раствора, [кг]:
mраствора = mр + mв



1.2.1. Приготовление раствора 
реагента заданной концентрации
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Масса раствора, [кг]:
mр + mв = mраствора = ρ·Vб

Массовая доля, [%, кг/кг]:
w = mр / (mр + mв)

Тогда масса реагента, [кг]:
mр = ρ·Vб· w



1.2.1. Приготовление раствора 
реагента заданной концентрации
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Масса раствора, [кг]:
mр + mв = ρ·Vб

Масса воды в баке, [кг] :
mв = ρ·Vб – mр

Объем воды, [м3]:
Vв = mв / ρв = mв / 1000 кг/м3



1.2.1. Приготовление раствора 
реагента заданной концентрации
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Массовая доля, [%, -]:
w = mр / (mр + mв)

Массовая концентрация, [г/дм3]:
C = mр / Vб

Объем бака, [м3]:
Vб = (mр + mв) / ρ

Тогда массовая концентрация, [г/дм3]:
C = mр / Vб = mр / (mр + mв) · ρ = w · ρ
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